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(g) Einrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges 



Es wird eine Einrichtung vorgeschlagen, die zum Fordern 
von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschi- 
ne eines Kraftfahrzeuges dient Die Kraftstoffordereinrich- 
tung umfaSt ein saugseitig mit dem Vorratstank und druck- 
seitig mit der Brennkraftmaschine verbundenes Forderag- 
gregat sowie eine mit der Druckseite des Fordersystems 
verbundene Zweigleitung, die einen nahe dem Tankboden 
veriaufenden Abschnitt hat, in welchem eine Strahlpumpe 
angeordnet ist, deren Druckrohr in eine von dem Tank-In - 
nenraum separierte Kammer mundet, aus welcher das 
Forderaggregat den Kraftstoff entnimmt. Ein zuverlassiges. 
rasches Starten der Brennkraftmaschine wird gewahrieistet, 
wenn in der Zweigleitung. in Strdmungsrichtung des Kraft- 
stoffs gesehen, vor der Strahlpumpe ein SperrventN ange- 
ordnet ist, das bei Oberschreitung eines bestimmten Grenz- 
drucks in der Zweigleitung offnet. 



16 .giQ 



< 




a> 



CM 
CM 



IU 

Q 



Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREl 12.93 306065/170 



. <DE 



422498 tA1J_> 



1 

Beschreibung 



DE 42 24 981 Al 



2 

Zeichnung 



Stand der Tecfanik 

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffdrderein- 
richtung nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei 
F6rdereinrichtungen der im Oberbegriff des Anspruchs 
1 dargestellten Art soil mit Hilfe der Strahlpumpe fur 
eine ausreichende Fiillung eines Vorratstopfes gesorgt 
werden, in welchem das F6rderaggregat angeordnet ist 
und aus dem der Kraftstof f zur Brennkraftmaschine ge- 
fdrdert wird. Dadurch soli auch bei relativ leerem Kraft- 
stofftank dem Fdrderaggregat ein Kraftstoffvorrat be- 
reitgestellt werden, der sicherstellt, daB dann beispiels- 
weise auch l&ngere Steigungen ohne Probleme uber- 
wunden werden kdnnen. Eine weitere Aufgabe, die mit 
Hilfe einer Strahlpumpe auf einf acher Weise geldst wer- 
den kann, ist die zur Verfiigungstellung des in einem 
Zweikammer-Vorratstank enthaltenen Kraftstoffs, den 
die Strahlpumpe in die Kammer fdrdert, aus welcher das 
Fdrderaggregat saugt. 

Dabei ergibt sich aber, daB beim Starten der Brenn- 
kraftmaschine, wenn noch eine vergleichsweise geringe 
Spannung am Antriebsmotor des F6rderaggregats an- 
liegt und damit auch eine stark verminderte Fdrderlei- 
stung des Aggregats vorliegt, bestimmt durch den 
Treibdusendurchmesser an der Strahlpumpe eine ge- 
wisse Kraftstoffmenge durch diese Duse abflieBt, ohne 
daB sich ein fur den Start ausreichender Druck im Ben- 
zineinspritzsystem aufbaut Bei geringem Treibstrom- 
bedarf und hohem Systemdruck ist ein verhaltnism&Big 
kleiner Treibdusendurchmesser notwendig, der aber mit 
engen Toleranzen hergestellt werden muB und unter 
Umst&nden schmutzempfindlich ist. Es soli deshalb der 
Treibdiisendurchmesser groBer als ca. 0,4 mm ausge- 
fiihrt werden, wodurch allerdings der oben aufgezeigte 
Mangel beim Starten der Brennkraftmaschine beson- 
ders augenf&llig ist 

Der notwendige Treibstrom fur einen bestimmten, im 
allgemeinen mindestens dem maximalen Motorver- 
brauch entsprechenden Saugstrombedarf ist etwa um- 
gekehrt proportional dem Treibdruck. Bei dem zugrun- 
deliegenden vorteilhaften Abzweig an der Druckseite 
des F6rdersystems ist der Treibdruck etwa gleich dem 
Systemdruck der Einspritzanlage der Brennkraftma- 
schine. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgem&Be Fdrdereinrichtung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den VorteiL daB das Sperrventil erst 
nach Erreichen eines Grenzdrucks die Zweigleitung zur 
Strahlpumpe dffnet und damit das stdrende Entweichen 
eines Kraftstoffvolumenstromes durch die Treibdiise 
der Strahlpumpe und die dadurch bedingte Verzdge- 
rung des Druckaufbaus im Einspritzsystem wahrend der 
Startphase der Verbrennungskraftmaschine vermieden 
wird. Zudem setzt die Wirkung der Strahlpumpe nach 
Offnen des Sperrventils sofort in vollem Umfang ein, da 
ihr dann der Treibdruck, fflr den sie ausgelegt ist, zur 
VerfQgung steht 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen dem Hauptanspruch angegebenen 
Fdrdereinrichtung mdgiich. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
5 schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine unmaBstabliche Prinzipdarstellung der 
Fdrdereinrichtung, bei der die Zweigleitung hinter dem 
Fdrderaggregat angeschlossen und mit einem mecha- 
nisch wirkenden Sperrventil versehen ist und Fig. 2 eine 
io Prinzipdarstellung eines Teils einer anders ausgebilde- 
ten Fdrdereinrichtung mit einem zwei Pumpstufen auf- 
weisenden Fdrderaggregat und einem elektromagne- 
tisch betatigbaren Sperrventil 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
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Eine in Fig. 1 dargestellte Einrichtung zum Fdrdern 
von Kraftstoff weist einen Vorratstank 10 auf, in dessen 
Innenraum eine separate, behalterartige Kammer 12 

20 untergebracht ist Die separate Kammer 12 ist topffdr- 
mig ausgebildet In diesem Topf 12 ist ein Fdrderaggre- 
gat 14 angeordnet, das einen eiektrischen Antriebsmo- 
tor und einen in einem gemeinsamen Gehause unterge- 
brachten Pumpenteil umfaBt Das Fdrderaggregat 14 

25 saugt aus dem Topf 12 Kraftstoff und drQckt diesen fiber 
eine Fdrderleitung 16 zu der Brennkraftmaschine 18 
eines nicht naher dargestellten Kraftfahrzeuges. In der 
Fdrderleitung 16 ist ein Ruckschlagventil 20 unterge- 
bracht Da das Fdrderaggregat 14 mehr Kraftstoff fQr 

30 die Brennkraftmaschine bereitstellt als diese verbrau- 
chen kann, fuhrt eine Riickf uhrleitung 22 den Kraf tstof f- 
OberschuB wieder zurilck in den Tank 10. Dabei ist die 
Mundung 23 der Ruckf flhrleitung 22 so angeordnet, daB 
der zuruckstrdmende Kraftstoff in den Vorratstopf 12 

35 gelangt Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausf Uhrungsbei- 
spiel ist an der Fdrderleitung 16, und zwar in Strd- 
mungsrichtung des Kraftstoffs gesehen vor dem Riick- 
schlagventil 20 ( eine Zweigleitung 24 an der Fdrderlei- 
tung 16 angeschlossen. In der Zweigleitung 24 ist ein 

40 Sperrventil 26 angeordnet Das Sperrventil 26 ist beim 
Ausffihrungsbeispiel als Membranventil ausgebildet, 
dessen an der Membran 28 angeordnetes SchlieBglied 
zur SchlieBstellung hin federbelastet ist Es arbeitet mit 
einem Ventilsitz 29 zusammen, der die Mundung der 

45 Zweigleitung 24 umgibt Die Zweigleitung 24 weist ei- 
nen nahe dem Tankboden 11 verlaufenden Abschnitt 30 
auf, in dem eine Strahlpumpe 32 angeordnet ist Die 
Strahlpumpe ist beim Ausfuhrungsbeispiel liegend aus- 
gebildet und das Druckrohr 34 der Strahlpumpe durch- 

50 dringt eine Kammerwand 36, so daB es in die Kammer 
12 mQndet In der Zweigleitung 24 ist die Anordnung des 
Sperrventils 26 so vorgenommen, daB sich dieses in 
Stromungsrichtung des Kraftstoffs gesehen vor der 
Strahlpumpe 32 befinde t 

55 Wenn das Kraftstoffdrderaggregat 14 nun zusammen 
mit der Brennkraftmaschine 18 gestartet wird, wird 
Kraftstoff durch die Fdrderleitung 16 zur Brennkraft- 
maschine gefordert Gleichzeitig baut sich im ersten Ab- 
schnitt der Zweigleitung 24 ein Druck auf, der durch das 
60 geschlossene Sperrventil 26 ermdglicht und gehalten 
wird. Bis zum Erreichen dieses Grenzdrucks wird der 
gesamte vom Fdrderaggregat abgegebene Volumen- 
strom in das Einspritzsystem der Verbrennungskraftma- 
schine gepumpt und damit ein schneiler Druckaufbau 
65 sichergestellt Wenn dieser Druck jedoch in der Zweig- 
leitung 24 einen vorbestimmten Grenzdruck Qbersteigt, 
dffnet das Sperrventil 26, so daB der Kraftstoff Qber den 
Abschnitt 30 zur Strahlpumpe 32 strdmen kann, welche 
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dann sofort mit maximalen Effekt arbeitet 

Bei der in Fig. 2 dargestellten anderen Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sind alle Teile, die mit der Ausfflh- 
rungsform gemaB Fig. 1 Qbereinstimmen, mit den schon 
dort verwendeten Bezugszeichen versehen worden. Ab- 5 
weichend davon ist jedoch das Kraf tstoffdrderaggregat 
114 als Zweistufenaggregat ausgebildet, was durch die 
Schnittdarsteliung in Fig. 2 sichtbar ist Neben dem 
elektrischen Antriebsmotor 116 hat das Kraftstoff 6r- 
deraggregat 1 14 eine Strdmungspumpe 1 18, die als Vor- 10 
forderpumpe wirkt Die Vorforderpumpe 118 fordert 
den Kraf tstoff zu einer z weiten Fdrderstuf e, die auch als 
Druckstufe 120 bezeichnet werden kann. Von der 
Druckstufe 120 aus wird der Kraftstoff durch den elek- 
trischen Antriebsmotor 116 hindurch zur Fdrderleitung 15 
16 gedruckt Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Ruckfuhrleitung 22 vorhanden, deren Mundung 23 
in den separaten Topf 12 gerichtet ist Abweichend von 
der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ist die Zweigleitung 
124 jedoch direkt hinter der Vorforderstufe 118 an das 20 
Fdrdersystem angeschlossen. Von dort aus gelangt ein 
Teilstrom des Kraftstoffs zum Abschnitt 130 der Zweig- 
leitung, der nahe dem Tankboden 11 verlauft Auch bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist an dem Abschnitt 130 
eine Strahlpumpe 32 ausgebildet, deren Druckrohr 34 25 
die Topfwand 36 der Kammer 12 durchdringt, so daS die 
Strahlpumpe 32 zur Fullung des Topf es 12 beitragt Ab- 
weichend von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 ist bei 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 2 das Sperrventil 126 als 
elektromagnetisch betatigbares 2/2-Ventil ausgebildet 30 
Dieses Ventil 126 ist so aufgebaut, daB es in seiner Rune- 
stellung — die in Fig. 2 dargestellt ist — die Zweiglei- 
tung 124 spent Die Betatigung des elektromagneti- 
schen Sperrventils 126 kann zeitabhangig vom Starten 
des Fdrderaggregats 1 14 und/oder in Abhangigkeit von 35 
dem in der Zweigleitung 124 aufgebauten Druck erfol- 
gen. 

Nach Erreichen des fur die Betatigung des Sperrven- 
tils 126 erforderlichem Kriteriums erfolgt ein Impuls 
fiber eine Steuerleitung 128, wonach das Sperrventil 126 40 
in seine andere Betriebsstellung uberfuhrt wird. Dabei 
wird die Zweigleitung 124 freigegeben, so daB der in der 
Zweigleitung 124 unter Druck stehende Kraftstoff in 
den Leitungsabschnitt 130 drflckt, so daB die Strahlpum- 
pe 32 mit volier Effektivitat arbeitet 45 

Die Anordnung nach Fig. 1 kann auch mit einem elek- 
trisch angesteuerten Sperrventil analog Fig. 2 ausge- 
stattet seia Ebenso ist die Anordnung nach Fig. 2 mit 
einem mechanisch arbeitenden Ventil anstelle des elek- 
trisch betatigten Ventils ausrustbar. 50 

Das in Fig, 1 angedeutete Membranventil — das aber 
durch jedes andere mechanisch arbeitende Ventil er- 
setzt werden kann — ist einfach und robust im Aufbau 
und im Betrieb sehr zuverlassig. Das elektromagneti- 
sche Ventil 126 gemaB der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 55 
gestattet neben der schon beschriebenen Arbeitsweise 
auch ein gezieltes Reduzieren des Treibdrucks durch 
getaktetes Ansteuern des Magnetventils. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen ist gemeinsam, daB in 
der Zweigleitung 24 bzw. 124 in Strdmungsrichtung des eo 
Kraftstoffs gesehen vor der Strahlpumpe 32 ein Sperr- 
ventil 26 bzw. 126 angeordnet ist, das bei Oberschrei- 
tung eines bestimmten Grenzdmcks in der Zweiglei- 
tung dffnet 

65 

PatentansprQche 
1. Einrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus ei- 
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nem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeuges, mit einem saugseitig mit dem 
Vorratstank und druckseitig mit der Brennkraftma- 
schine verbundenen Fdrderaggregat sowie mit ei- 
ner mit der Druckseite des Fordersystems verbun- 
denen Zweigleitung, die einen nahe dem Tankbo- 
den verlaufenden Abschnitt hat, in welchem eine 
Strahlpumpe angeordnet ist, deren Druckrohr in 
eine von dem Tank-Innenraumseparierte Kammer 
mundet aus welcher das Fdrderaggregat entnimmt, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zweigleitung 
(24 bzw. 124) in Stromungsrichtung des Kraftstoffs 
gesehen vor der Strahlpumpe (32) ein Sperrventil 
(26 bzw. 126) angeordnet ist, das bei Oberschrei- 
tung eines bestimmten Grenzdmcks in der Zweig- 
leitung (24 bzw. 124) of f net 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kammer (12) durch einen mit dem 
Tank fest verbundenen, topfartigen Behalter gebil- 
det, in dem das Fdrderaggregat mit seiner Saugsei- 
te eintaucht 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil (26) 
ein federbelastetes SchlieBglied (28) hat, welches 
mit einem Ventilsitz (29) zusammenwirkt, der die 
Miindung der Zweigleitung (24) in dem Ventilkor- 
per umgibt 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sperrventil als 
elektromagnetisch betatigbares 2/2-Ventil (126) 
ausgebildet ist, das vorzugsweise in stromlosem 
Zustand geschlossen ist 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zweigleitung (24) 
in Stromungsrichtung des Kraftstoffs gesehen hin- 
ter dem Ausgang des Fdrderaggregats (14) mit der 
Versorgungsleitung (16) fur die Brennkraftmaschi- 
ne (18) verbunden ist 

6. Einrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
bei der das Fdrderaggregat mehrere in Reihe ge- 
schaltete Pumpstufen (118, 120) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zweigleitung (124) zwi- 
schen zwei einander benachbarten Pumpstufen 
(118, 120) an die Druckseite des Fdrdersystems an- 
geschlossen ist 
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